Schmierstoffe fur Verdichter

Verdrangerverdichter, wie sie Uberwiegend in gewerblichen und industriellen Kalte-, Klima- und Warmepumpensystemen
zum Einsatz kommen, sind in der Regel dlgeschmiert. Trotz entsprechender konstruktiver Manahmen und/oder Einbau
eines Olabscheiders wird zusammen mit dem Druckgasstrom eine geringe Menge Ol in den Kreislauf geférdert. Zur
Stabilisierung des Olhaushalts sind deshalb geeignete MaRnahmen zur kontinuierlichen Olriickfiihrung zu treffen.
Vorteilhaft sind dabei Ole, die eine Léslichkeit sowie Mischbarkeit mit dem Kaltemittel aufweisen. Durch das im Ol geldste
Kaltemittel wird die Viskositat signifikant reduziert, damit die FlieRfahigkeit des Ols verbessert und der negative Einfluss
auf den Warmelbergang in Warmeubertragern minimiert.

In der Vergangenheit wurden bevorzugt sog. naphten-basische Mineraldle und synthetische Alkylbenzole eingesetzt. Sie
bieten bei Systemen mit FCKW- und HFCKW-Kaltemitteln (z.B. R22) sowie Kohlenwasserstoffen hinsichtlich Loslichkeit
und Mischbarkeit recht glinstige Voraussetzungen. Hingegen sind sie auf Grund ihrer niedrigen Polaritat nur ungeniigend
mit den hochpolaren HFKW- und HFO-Kaltemitteln mischbar/Iéslich und werden deshalb im Kaltekreislauf nur
unzureichend transportiert.

Nicht mischbare Ole kénnen sich in den Warmeiibertragern ablagern und den Warmeiibergang so stark behindern, dass
ein Betrieb der Anlage nicht mehr mdéglich ist.

Deshalb wurden fiir Systeme mit HFKW- und HFO-Kaltemitteln neue Schmierstoffe mit entsprechender
Léslichkeit/Mischbarkeit entwickelt. Es handelt sich um Ole auf der Basis von Polyol-Ester (POE) und Poly-Alkylen-Glykol
(PAG).

Sie besitzen dhnliche oder bessere Schmiereigenschaften als die bisher tiblichen Ole, sind aber in Abhangigkeit von der
Kaltemittelldslichkeit mehr oder weniger hygroskopisch. Dies bedingt besondere Sorgfalt bei Herstellung (u.a.Trocknung),
Transport, Lagerung und beim Befillen, damit chemische Reaktionen in der Anlage — wie z.B. Hydrolyse bei POE —
vermieden werden.

Ole auf PAG-Basis sind hinsichtlich Wasseraufnahme besonders kritisch. AuRerdem haben sie eine relativ niedrige
elektrische Durchschlagsfestigkeit und sind schon deshalb weniger fir halbhermetische und hermetische Verdichter
geeignet. Sie werden in erster Linie bei PKW-Klimaanlagen mit offenen Verdichtern eingesetzt, wo besondere
Anforderungen an die Schmierung und beste Léslichkeit/Mischbarkeit wegen einer hohen Olzirkulationsrate gefordert
sind. Um Kupferplattierung zu vermeiden, werden in diesen Systemen keine Buntmetalle verwendet.

Die Ubrige Kélteindustrie bevorzugt bisher POE-Ole, mit denen schon umfangreiche Erfahrungen vorliegen. Die
Ergebnisse sind positiv, wenn der Wasseranteil im Ol etwa 100 ppm nicht wesentlich tibersteigt. Es diirfen jedoch nur vom
Verdichterhersteller spezifizierte Ole verwendet werden. Wegen der erhéhten Reaktivitat von HFOs mit O, gilt dies im
Besonderen fur Systeme mit diesen Kaltemitteln.

Verdichter fiir fabrikmaRig gefertigte Klimageréte und Kiihlsétze werden auch vermehrt mit Polyvinyl-Ether-Olen (PVE)
befiillt. Sie sind zwar hygroskopischer als POE, jedoch sehr hydrolysebesténdig, thermisch und chemisch stabil, besitzen
gute Schmiereigenschaften und hohe elektrische Durchschlagsfestigkeit. Im Gegensatz zu POE neigen sie weniger zur
Bildung von Metallseifen und bieten damit mehr Sicherheit gegen Verstopfung von Kapillaren.

Besondere Anforderungen an die Schmierstoffe gibt es bei CO,-Systemen. Speziell formulierte POE eignen sich auf
Grund der besonders guten Loslichkeit /Mischbarkeit auch fir den Einsatz in weitverzweigten Rohrnetzen. Diese
Eigenschaften wirken sich aber nachteilig auf Viskositat und Schmierfahigkeit (Tribologie) aus und erfordern deshalb
Verdichter mit einem auf3erst robusten und verschleil’festen Triebwerk. Bei sehr hoher Beanspruchung, z.B.
Warmepumpen, gewahrleisten eigens fiir CO,-Anwendungen entwickelte PAG-Ole noch giinstigere Schmierbedingungen.

Aufgrund der thermodynamischen Eigenschaften von Ammoniak (NH3) und der daraus resultierenden Anlagentechnik
sind nicht-lésliche/mischbare Ole vorteilhaft. Dazu gehéren u.a. Mineraldle und Polyalphaolefine (PAO). Sie erfordern
jedoch eine spezielle Technik zur Olabscheidung und Olriickfiihrung. Weitere Erlauterungen hierzu sowie Besonderheiten
beim Einsatz teilldslicher PAG-Ole: NH: (Ammoniak)_als Alternativ-Kéltemittel und Ergdnzende BITZER Informationen zu
Schmierstoffen.

Gesamtiibersicht zu Schmierstoffen: Ubersicht Schmierstoffe.
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