Druckmessgerate

Manometer

Auswahl und Einbauempfehlungen

Allgemeines
Druckmessgerate werden zum Messen von
Dricken benutzt. Daraus folgt:
die Auswahl eines Messgerates nach den
Verwendungsbedingungen
S die Berlcksichtigung einer Anzahl von Regeln
und Vorsichtsma8nahmen hinsichtlich:
S Lagerung
S Einbauart
S Sicherheit im Hinblick auf die
Bedienungsbedingungen
S Wartung

Anzeigebereich
Der Anzeigebereich sollte so gewahlt sein, da8
die maximale Druckbelastung 75% des

Skalenendwertes bei ruhender Belastung oder
65% des Skalenendwertes bei dynamischer
Belastung nicht tbersteigt.

Sicherheitsausfuhrung

Bei der Auswahl der Sicherheitsausfihrung
mussen die Sicherheitsanforderungen fir die
jeweilige Anwendung berticksichtigt werden.

Kriterien fir die Auswahl von
Sicherheitsausfihrungen der Druckmessgerate
sind in der folgenden Tabelle aufgefihrt.

Messstoff Flussigkeit Gas oder Dampf (sh. Anmerkung 1)
Gehéuse ohne Fllung mit Flllung ohne Fllung mit Flllung
NenngroRe <100 $ 100 <100 $ 100 <100 $ 100 <100 $ 100
Anzeigebereich # > # > # > # > # > # > # > # >
(bar) 25 125 |25 | 25| 25| 25| 25 | 25 | 25 | 25 | 25 | 25 | 25| 25 | 25 | 25
Kurzzeichen fur Mindest- | 5 o | o | o | s1|s1|s1]st| o |s2]st|ss]|st]|s2]s1]ss
sicherheitsausfiihrung

Anmerkung 1:

Druckmessgerate fur Sauerstoff und Acetylen missen als Sicherheitsdruckmessgerate ausgefihrt sein.

Anmerkung 2:

Diese Tabelle enthalt die Ubliche Sicherheitsausfihrung mit ihren Kurzzeichen nach EN 837-1. Die
Anwender missen ihre Kenntnisse Uber die ihnen vorliegenden speziellen Anforderungen bericksichtigen.

Werkstoffe

Druckmessgerate werden mit elastischen Messglie-
dern hergestellt, die aus verschiedenen Werkstoffen
bestehen kdnnen. Daher ist es notwendig aus diesen
Werkstoffen den am besten fir den Messstoff und
seinen Druck geeigneten Werkstoff auszuwahlen. Der
Anwender muss dem Hersteller alle Informationen
Uuber Werkstoffe geben, die mit dem Messstoff unter
den spezifischen Messbedingungen vertraglich sind.
Wenn kein Ublicher Werkstoff geeignet ist, muf} eine
Trennvorlage zwischen Messstoff und Gerat einge-
baut werden.

Eine Druckmessgerateanordnung mit chemischen
Trennvorlagen sollte immer vom Hersteller gefullt
werden, wobei diese zwei Gerate nie getrennt werden
dirfen.

Bei gefahrlichen Messstoffen wie z.B. Sauerstoff,
Acetylen, brennbare Stoffe oder giftige Stoffe sowie
bei Kélteanlagen, Kompressoren etc. missen
Uber die gesamten allgemeinen Regeln hinaus die
jeweils bestehenden einschlagigen Vorschriften
beachtet werden.

Messgenauigkeit
Die erforderliche Genauigkeitsklasse muss nach EN
837-1 oder EN 837-3 gewahlt werden.

Anschlusszapfen

Der Druckanschlusszapfen ist nach EN 837-1 oder
EN 837-3 zu wahlen. Fur besondere Industriezweige
durfen andere Gewinde verwendet werden.

Nenngrosse
Die Nenngré8e des Druckmessgerates muss nach
EN 837-1 oder EN 837-3 gewahlt werden.

Einbauart
Einbauarten missen EN 837-1 oder EN 837-3 ent-
sprechen.

Andere Kriterien

Wenn die Anwendung Druckstof3e, Schwingungen,
extreme Temperaturen, Schockbelastungen, zah-
flissige, feststoffhaltige oder chemisch aggressive
Messstoffe oder eine widrige Umwelt einbezieht, oder
wenn eine Korrektur fir eine statische Flissigkeits-
saule vorzunehmen ist, muss der Hersteller informiert
werden.
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Transport

Bestimmte Transportarten kénnen fir bestimmte
Arten von Druckmessgeraten unvertraglich sein (z.B.
sehr genaue Druckmessgerate oder Druckmessgera-
te mit einer Empfindlichkeit fir Veradnderungen

des

atmospharischen Drucks). in diesem Fall sollte der
Anwender dem Hersteller die freie Wahl fir Trans-
portart und Spediteur lassen.

Lagerung vor dem Einbau

Messgerate sollten unter trockenen, sauberen Bedin-
gungen innerhalb eines Temperaturbereiches von -
40’C bis +70°C, und vor jeglichen StéRen geschitzt,
gelagert werden.

Einbau

Der Anwender muss sicherstellen, dass das richtige
Druckmessgerat hinsichtlich Anzeigebereich und
Ausfiihrung ausgewahlt wurde.

Um die Wartung bei einem erforderlichen Ausbau des
Druckmessgerates zu erleichtern, sollte eine Absper-
rarmatur vorgeschaltet werden.

Die Druckanschlisse mussen dicht sein:

S Druckmessgerate mit zylindrischen Gewinden
(z.B. Rohrgewinde): Die Abdichtung wird auf der
Dichtungsstirnseite unter Verwendung einer Flach-
dichtung vorgenommen, deren Werkstoff mit dem
Messstoff vertraglich sein muss.

S Druckmessgerate mit kegeligen Gewinden (z.B.
NPT-Gewinde): Die Abdichtung wird Ublicherweise
beim Verschrauben der Gewinde erreicht. In der
Praxis ist es allgemein Ublich, auf dem AuflRenge-
winde einen Dichtungswerkstoff vorzusehen, der
mit dem Messstoff vertraglich sein muf3.

Bei Messgeraten fur den direkten Einbau sollte das

Anzugsmoment mit einem Schraubenschlissel tber

die am Anschlusszapfen vorgesehenen Schlisselfla-

chen aufgebracht werden. Wenn der Druckanschluss-
zapfen eines fur Wandaufbau oder Wandeinbau vor-
gesehenen Messgerates dicht angezogen wird, sollte
der Anschlusszapfen zusétzlich mit einem Schrauben-
schlissel festgehalten werden, um eine Beschadi-
gung des Druckmessgerates oder seiner Be-
festigungspunkte zu verhindern.

Beim Ein- und Ausschrauben dirfen Druckmessgera-

te nicht am Gehause angezogen werden, sondern nur

an den Schlusselflachen des Druckanschlusszapfens.

Die Tabelle zeigt die Verfahren zum bestimmungsgemalfen Einbau:

Aggregatzustand Flassigkeit Gasférmig

des Messstoffs

Aggregatzustands des Messstoffs flussig zum Teil vollstandig gasférmig zum Teil vollstandig
in der Messleitung ausgasend verdampft kondensiert | kondensiert

Druckmessgerat oberhalb

!

")

")

")

des Entnahmestutzens

9,

O

Druckmessgerat unterhalb C *
des Entnahmestutzens

O
O
O

2
2
2
2

*) Bevorzugte Verfahren (‘) Druckquelle f’\:\‘; Druckmessgerat # Ausblasventil
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Besondere Bedingungen

Mechanische Schocks

Druckmessgerate dirfen keinen mechanischen
Schocks ausgesetzt werden. Wenn Einbaustellen
mechanischen Schocks ausgesetzt sind, miissen
Messgerate getrennt davon eingebaut und Gber be-
wegliche Leitungen angeschlossen werden.

Schwingungen

Ist der Einbauort des Druckmessgerates Schwingun-

gen ausgesetzt, kdnnen mehrere Lésungen in Be-

tracht gezogen werden:

S Anwenden eines Druckmessgerates mit Flissig-
keitsfullung (z.B. Glyzerinfillung)

S Bei starken oder unregelma8igen Schwingungen
sollte vorzugsweise wie bei mechanischen
Schocks vorgegangen werden. Schwingungen
kénnen durch andauerndes, haufig unregelmafi-
ges Schwingen der Zeigerspitze festgestellt wer-
den.

Druckst6Re

Druckst6Re treten im allgemeinen auf, wenn das
Druckmessgerat an Pumpen angebaut wird. Sie sind
verantwortlich fir eine betrachtliche Verringerung der
Lebensdauer des elastischen Messgliedes und des
Zeigerwerkes des Druckmessgerates. Sie werden im
allgemeinen durch grof3e Zeigerschwankungen ange-
zeigt. Es ist notwendig, diese DruckstéRe durch Ein-
setzen eines Dampfers (DruckstolRminderer) zwi-
schen der Druckquelle und dem elastischen Mess-
glied zu verringern.

Uberlast

Jede Uberlast erzeugt eine Spannung im elastischen
Messglied und verringert dadurch seine Lebensdauer
und Messgenauigkeit.

Es ist daher immer sinnvoll, ein Druckmessgerat zu
benutzen, dessen Skalenendwert héher ist als die
maximale ruhende Druckbelastung und das dadurch
unempfindlicher ist gegen Uberlast und Lastwechsel.
Schnelle Lastwechsel kénnen in gleicher Weise be-
handelt werden wie Drucksté3e. Der Einbau einer
Uberlastschutzvorrichtung (Uberdruckschutzvorrich-
tung) kann bei langer anhaltenden Uberlasten sinn-
vollen Schutz bieten.

Umgebungstemperatur

Ein Druckmessgerat vor zu hohen oder zu tiefen Um-
gebungstemperaturen zu schiitzen ist schwierig. Eine
Loésung ist, das Druckmessgerat von der Hitze- oder
Kaltequelle zu entfernen, sofern dies mdglich ist.

Fur ein Druckmessgerat der Genauigkeitsklasse 0,6
oder besser, das bei einer von der Referenztempe-
ratur (20/C +2/C) abweichenden Umgebungstempe-
ratur eingesetzt wird, muss eine Korrektur vorgenom-
men werden.

Messstofftemperatur

Um ein Druckmessgerat vor einem zu heifen Mess-
stoff zu schitzen, darf ein Wassersackrohr oder eine
ahnliche Vorrichtung eingebaut werden, um so flr
kondensierten Messstoff im elastischen Messglied zu
sorgen. Ein mit Messstoff gefiilltes Wassersackrohr
oder eine ahnliche Vorrichtung sollte immer nahe dem
Druckmessgerat angebracht werden und mit dem
Kondensat des Messstoffs gefillt werden, bevor die
Anordnung unter Druck gesetzt wird. So wird vermie-
den, dass der heilRe Messstoff das Messgerat bei der
ersten Druckbelastung erreicht.

Der Messstoff im elastischen Messglied darf nicht
gefrieren oder auskristallisieren.

Wenn die Temperatur des Messstoffs nicht verandert
werden kann, ist es oft notwendig, eine Trennvorlage
(Druckmittler) zwischen dem Messstoff und dem
Messgerat vorzusehen, vorausgesetzt, dass die ver-
wendete Trennflissigkeit der Temperatur des Mess-
stoffes standhalten kann.

Sauberkeit

Bestimmte Anwendungen erfordern Druckmessgera-
te, die besonders gereinigt geliefert werden missen.
In solchen Fallen muss der Anwender sicherstellen,
dass das Gerét richtig spezifiziert und eingebaut ist
(z.B. dlfreie Druckmessgerate flur Sauerstoff).

Wirkungen von Flissigkeitsséulen

Der Anwender muss sicherstellen, dass, wenn eine
statische Flissigkeitssaule auf das Druckmessgerat
einwirkt, dieses entsprechend justiert und die Justie-
rung auf dem Zifferblatt vermerkt werden muss.

Inbetriebnahme

Eine Messanordnung sollte immer vorsichtig in Be-
trieb genommen werden, um DruckstdRe oder plotzli-
che Temperaturanderungen zu vermeiden. Aus die-
sem Grund sollten die Absperrarmaturen immer lang-
sam geoéffnet werden.

Wartung

Die umfassende Sicherheit einer Messanordnung
hangt oft von den Betriebsbedingungen der dort ein-
gesetzten Druckmessgerate ab. Es ist besonders
wichtig, dass die von diesen Druckmessgeraten an-
gezeigten Messungen zuverlassig sind. Alle Druck-
messgerate, deren Anzeige Hinweise auf Beschadi-
gung aufweisen, miissen umgehend ausgebaut, ge-
pruft und wenn méglich, neu justiert werden. Die
Messgenauigkeit des Druckmessgerates sollte durch
regelma8ige Prifungen sichergestellt werden. Die
Prifung oder eine neue Kalibrierung miissen von ge-
schultem Personal mit geeigneter Ausriistung vor-
genommen werden.
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