EX2
Pulsmoduliertes Expansionsventil

Alco Controls

D A T E N B L A T T

Das EX2 von ALCO CONTROLS ist ein elektronisch
gesteuertes  Expansionsventil, dessen Leistung durch
Pulsweitenmodulation bestimmt wird. Es kann von jeder
geeigneten elektronischen Steuerung betrieben werden,
besonders empfehlenswert ist jedoch die Verwendung des
EMERSON EC2 Controllers. Haupteinsatzgebiet ist die
Kihlstellenregelung in der gewerblichen Kaltetechnik z.B. in
Supermarkten.

Merkmale
e Pulsweitenmoduliert
e Kein zusatzliches Magnetventil erforderlich

e Gedampfer Ventilschieber fir gerduscharmen Betrieb;
keine Flussigkeitsschlage

e Ein Ventilkdrper in Kombination mit 6 Diuseneinsétzen
ergibt 7 Leistungsbereiche bis 18.7 kW (R 407C)

e Fir alle gebrauchlichen Kaltemittel (HFCKW, FCKW) und
unterkritische CO, Anwendungen

e Mit Létanschlissen (ODF)
e Lange Lebensdauer, hohe Zuverlassigkeit
e Fir ASC Standard-Magnetspulen (separat bestellen)

Beschreibung

Das Expansionsventil EX2 wird durch Pulse mit variabler Puls-
breite gesteuert und ermoéglicht dadurch eine sehr prazise
Temperaturregelung. Es ist fur alle gebrauchlichen HFKW und
HFCKW Kaltemittel sowie fur unterkritische CO, Anwendungen
geeignet und kann in konventionellen Kalteanlagen oder auch
in Anlagen mit mehreren Verdampfern / Kompressoren
eingesetzt werden.

Das EX2 ist wie ein Magnetventil aufgebaut, besitzt aber
zuséatzlich einen gedampftem Ventilschieber sowie eine Dise
fur die Kaltemittelexpansion. Diese spezielle Konstruktion
gewdhrleistet einen gerdauscharmen Betrieb und vermeidet
insbesondere die gefurchteten Flussigkeitsschlage. Im Betrieb
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geschlossen. Ein Ventilkdrper kann mit 6 austauschbaren
Duseneinsétzen kombiniert werden und deckt somit 7 Leitungs-
bereiche ab. Die Auswahltabelle unten spezifiziert die
Kapazitatswerte bei 100% geotffnetem Ventil, es st
empfehlenswert das Ventil fur 50-80% dieser Kapazitat zu
dimensionieren, um unterschiedliche Betriebsbedingungen
abzudecken.

Die ASC Standard-Magnetspule mit der das EX2 betrieben wird
ist fir viele Gleich- und Wechselspannungen verfugbar.

Wir empfehlen fur die Steuerung des EX2 den kompakten
Controller EC2 von EMERSON, der eine Kihistellenregelung
und viele weitere Funktionen bietet. Das EX2 wird von ihm alle

ist es abwechlungsweise vollstindig geoffnet oder 6 Sekunden mit 24 V~ Impulsen angesteuert.
Auswahltabelle
Beschreibung Typ Best-Nr. Leistung Qn (kW) bei 100% gedffnetem Ventil

R 134a R 22 R 404A | R507 [ R407C | R744
Ventil 10mm Eintritt / 12mm Austritt | EX2-M00 | 801 091 13.3 17.2 12.1 12.1 18.7 35
Ventil 3/8” Eintritt / 1/2” Austritt EX2-100 801 090
Diseneinsatz 4 EXO-004 | 801 089 8.5 10.9 7.7 7.7 11.8 22.2
Diseneinsatz 3 EXO-003 | 801 088 5.6 7.2 5.1 5.1 7.8 14.6
Diseneinsatz 2 EXO-002 | 801 087 3.3 4.3 3.0 3.0 4.7 8.7
Diseneinsatz 1 EXO-001 | 801 086 25 3.2 2.3 2.3 3.5 6.5
Diseneinsatz 0 EXO-000 | 801085 1.2 1.6 1.1 1.1 1.7 3.3
Diseneinsatz X EXO-00X | 801084 0.7 0.9 0.6 0.6 1.0 1.8
Spule 24 VAC / 50-60 Hz (10 W) ASC 24V | 801 062 |beiVerwendung des EC2 Controllers (andere Spulen auf Anfrage

*) DUseneinsatz zur Abdeckung von Lastschwankungen bis max. 80% von Qn wahlen.

Die Nennleistung (Qn) bezieht sich auf folgende Bedingungen:

Kaltemittel Verdampfungstemperatur Verflissigungstemperatur Unterkihlung
R 407C +4°C Taupunkt +38°C Siedepunkt / +43°C Taupunkt 1K
R 22, R 134a, R 404A, R 507 +4°C +38°C 1K
R 744 -40°C -10°C 1K
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Korrekturtabellen

Die nachfolgenden Korrekturtabellen dienen zur Auswahl des
Expansionsventils bei anderen Betriebsbedigungen als auf
Seite 1 spezifiziert.

Fir die richtige Auswahl eines Expansionsventiles werden
folgende Daten benétigt:

Kélteleistung (Qo)

Effektive Druckdifferenz am Expansionsventil (Ap)
Verdampfungstemperatur / -druck

Kleinste mogliche Verflissigungstemperatur / -druck
Flissigkeitstemperatur am Eintritt des Ventils
Kaltemittel

Fir die Berechnung der Nennleistung gilt folgende Formel:

Nennleistung des EX2 = Kalteleistung x Kap X K |

e Ermitteln Sie den Korrekturfaktor K; in Abhangigkeit von
Kaltemittel, Flissigkeits- und Verdampfungstemperatur
(siehe Tabellen unten und auf folgenden Seiten).

e Bestimmen Sie die effektive Druckdifferenz am Ventil,
indem Sie vom Verflissigungsdruck den Verdampfungs-
druck und alle weiteren Druckverluste abziehen. Ermitteln
Sie dann den Korrekturfaktor K,, aus folgender Tabelle.

Beispiel
Ein Ventil soll fur folgende Bedingungen ausgewahlit werden:

Beispiel-Berechnung:

1. Theoretische Druckdifferenz:
Verflissigungsdruck Pc = 11,55 bar bei +25°C
Verdampfungsdruck Po= 2,70 bar bei -15°C
Druckdifferenz = Pc - Pg = 11,55-2,70 = 8,85 bar
2. Druckverluste:
Druckverluste im Verteiler = 1.0 bar

Sonstige Druckverluste in Flussigkeitsleitung, Magnetventil,
Trockner, Schauglas, usw. = 0,69 bar

Gesamte Druckverluste =1+0,69 =1,69bar
3. Effektive Druckdifferenz am Ventil: 8,85 - 1,69 = 7,16 bar
Korrekturfaktoren:

Korrekturfaktor K, bei einer Druckdifferenz von 7,16 bar
aus der Tabelle unten fur R 404A:
Ap=7.2 Kap =1,23
Korrekturfaktor K; fur Flissigkeits- und Verdampfungs-
temperatur (s. R 134a - Tabelle auf Seite 13):
bei +20°C/-15°C  K;=0,83
5. Berechnung der Nennleistung Qn = Qo X Kjp X K¢
=5,0x1,23x0,83 =5,1kW.

Das passende Ventil ergibt sich aus der Tabelle auf Seite 1:

Gewahlt wird der Duseneinsatz, dessen Nennleistung bei 80%
am besten zur benétigten Leistung von 5,1 kW passt.

Diiseneinsatz 3 hat 5.1 kW bei 100% und 4.08 kW bei 80%.

o Kaltemittel R 404A Der 80%-Wert liegt unter der benétigen Leistung von 5,1 kW.
e Anlagenkalteleistung Qo 5.0 kw Gewéhlt wird deshalb Diseneinsatz 4 mit einer
¢ Verdampfungstemperatur -15°C Nennleistung von 7,7 kW.
» Niedrigste Verflussigungstemperatur +25°C Bei Verwendung eines EC2 Controllers ergibt sich ein
« Flussigkeitstemperatur +20°C Tastverhaltnls von 51 kW /__7,7 kW = 66%; bei 6 Sekunden
Zykluszeit entspricht das einer Offnungszeit von ca. 4 Sekunden.
R 404A Korrekturfaktor K;
Flussigkeitstemperatur Verdampfungstemperatur °C
vor dem Ventil +15 +10 +5 +0 -5 -10 -15 -20 -25 -30 -35 -40
+55 1.42 1.46 1,50 1.55 1,61 1.68 1,75 1.83 1,92 2.01 2,13 2.25
+50 1.23 1.26 1,30 1.34 1,38 1.43 1,48 1.54 1,61 1.68 1,75 1.84
+45 1.10 1.12 1,15 1.18 1,22 1.26 1,30 1.34 1,39 1.45 1,51 1.57
+40 0.99 1.02 1,04 1.07 1,09 1.13 1,16 1.20 1,24 1.28 1,33 1.38
+35 0.91 0.93 0,95 0.97 1,00 1.02 1,05 1.08 1,11 1.15 1,19 1.23
+30 0.84 0.86 0,88 0.90 0,92 0.94 0,96 0.99 1,02 1.05 1,08 111
+25 0.79 0.80 0,82 0.83 0,85 0.87 0,89 0.92 0,94 0.97 0,99 1.02
+20 0.74 0.75 0,77 0.78 0,80 0.81 0,83 0.85 0,87 0.90 0,92 0.95
+15 0.70 0.71 0,72 0.73 0,75 0.76 0,78 0.80 0,82 0.84 0,86 0.88
+10 0.67 0,68 0.69 0,71 0.72 0,74 0.75 0,77 0.79 0,81 0.83
+5 0,65 0.66 0,67 0.68 0,70 0.71 0,73 0.74 0,76 0.78
0 0.63 0,64 0.65 0,66 0.68 0,69 0.71 0,72 0.74
-5 0,61 0.62 0,63 0.65 0,66 0.67 0,69 0.70
-10 0.60 0,61 0.62 0,63 0.64 0,65 0.67
R 404A Korrekturfaktor K,p
Ap (bar) [ 35| 40|45(50(55|60|65(70)75]|80(85]|9.0]10.0{11.0{12.0{13.0|14.0|15.0(16.0({17.0|18.0|19.0(20.0(21.0
Kap 1.7411.63|1.54(1.4611.39(1.33(1.281.23(1.19(1.15|1.12|1.09({1.03|0.98|0.94(0.90(0.8710.84(0.81{0.79]0.77|0.75(0.73|0.71
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EMERSON Pulsmoduliertes Expansionsventil
R 134a Korrekturfaktor K;
Flissigkeitstemperatur Verdampfungstemperatur °C

vor dem Ventil +15 +10 +5 +0 -5 -10 -15 -20 -25 -30 -35 -40
+55 1.21 1.23 1,26 1.29 1,33 1.36 1,39 1.43 1,47 1.52 1,57 1.62

+50 1.13 1.15 1,17 1.20 1,23 1.26 1,28 1.32 1,36 1.39 1,44 1.48

+45 1.06 1.08 1,10 1.12 1,15 1.17 1,19 1.22 1,26 1.29 1,33 1.37

+40 0.99 1.01 1,03 1.05 1,08 1.10 1,12 1.14 1,17 1.20 1,23 1.27

+35 0.94 0.96 0,97 0.99 1,01 1.03 1,05 1.07 1,10 1.12 1,15 1.18

+30 0.89 0.91 0,92 0.94 0,96 0.98 0,99 1.01 1,03 1.06 1,08 1.11

+25 0.85 0.86 0,87 0.89 0,91 0.92 0,94 0.95 0,97 1.00 1,02 1.04

+20 0.81 0.82 0,83 0.85 0,89 0.88 0,89 0.91 0,92 0.94 0,96 0.98

+15 0.77 0.78 0,79 0.81 0,82 0.84 0,84 0.86 0,88 0.89 0,91 0.93

+10 0.75 0,76 0.77 0,78 0.80 0,81 0.82 0,84 0.85 0,87 0.89

+5 0,73 0.74 0,75 0.76 0,77 0.78 0,80 0.81 0,83 0.84

0 0.71 0,72 0.73 0,74 0.75 0,76 0.78 0,79 0.81

-5 0,69 0.70 0,71 0.72 0,73 0.74 0,76 0.77

-10 0.68 0,68 0.69 0,70 0.71 0,73 0.74

R 134a Korrekturfaktor K,p
Ap (bar) [ 35| 40|45(50(55|60|65(70)|75]|80(85]|9.0]10.0{11.0{12.0{13.0|14.0|15.0(16.0({17.0/18.0|19.0(20.0(21.0
Kap 1.34(1.25(1.18{1.12(1.07(1.02(0.98|0.95|0.91/0.88|0.86|0.83|0.79|0.75|0.72|0.69 (0.67 (0.65(0.63 |(0.61 ({0.59(0.57 [0.56 | 0.55

R 22 Korrekturfaktor K
Flussigkeitstemperatur Verdampfungstemperatur °C
vor dem Ventil +15 +10 +5 +0 -5 -10 -15 -20 -25 -30 -35 -40
+55 1.17 1.19 1,20 1.22 1,24 1.25 1,27 1.29 1,32 1.34 1,37 1.39
+50 1.11 1.12 1,13 1.15 1,16 1.18 1,20 1.22 1,24 1.26 1,28 1.30
+45 1.05 1.06 1,07 1.08 1,10 1.12 1,13 1.15 1,17 1.18 1,20 1.23
+40 1.00 1.01 1,02 1.03 1,04 1.06 1,07 1.09 1,10 1.12 1,14 1.16
+35 0.95 0.96 0,97 0.98 0,99 1.01 1,02 1.03 1,05 1.06 1,08 1.10
+30 0.91 0.92 0,93 0.94 0,95 0.96 0,97 0.98 1,00 1.01 1,03 1.04
+25 0.87 0.88 0,89 0.89 0,91 0.92 0,93 0.94 0,95 0.96 0,98 0.99
+20 0.83 0.84 0,85 0.86 0,87 0.88 0,89 0.90 0,91 0.92 0,93 0.95
+15 0.80 0.81 0,81 0.82 0,83 0.84 0,85 0.86 0,87 0.88 0,89 0.91
+10 0.78 0,78 0.79 0,80 0.81 0,82 0.83 0,84 0.85 0,86 0.87
+5 0,75 0.76 0,77 0.78 0,79 0.79 0,80 0.81 0,82 0.83
0 0.73 0,74 0.75 0,76 0.77 0,77 0.78 0,79 0.80
-5 0,72 0.72 0,73 0.74 0,75 0.75 0,76 0.77
-10 0.70 0,71 0.71 0,72 0.73 0,74 0.74
R 22 Korrekturfaktor K,p
Ap (bar) [35|40|45(50(55|60|65(70)|75]|80(85|9.0]10.0{11.0({12.0{13.0|/14.0|15.0(16.0({17.0/18.0|19.0(20.0(21.0
Ksp |1.59(1.49]|1.40(1.33]1.27(1.22]|1.17(1.13]|1.09(1.05|1.02|0.99|0.94|0.90(0.86|0.83(0.80|0.77(0.75|0.72|0.70|0.68 | 0.67 [ 0.65

R 744 Korrekturfaktor K;
Flussigkeitstemperatur Verdampfungstemperatur °C
vor dem Ventil +5 +0 -5 -10 -15 -20 -25 -30 -35 -40
HS 1,12 1,10 1,09 1,08 1,08 1,07 1,07 1,07 1,08 1,08
+0 1,02 1,01 1,01 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,01
-5 0,95 0,94 0,94 0,94 0,94 0,94 0,94 0,94
-10 0,89 0,89 0,88 0,88 0,88 0,89 0,89
-15 0,84 0,84 0,84 0,84 0,84 0,84
-20 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80
-25 0,76 0,76 0,76 0,76
-30 0,73 0,73 0,73
-35 0,70 0,70
-40 0,67
R 744 Korrekturfaktor K ,p
Ap (bar) (5.0 |6.0 |7.0 |8.0 9.0 (10.0|11.0(12.0|13.0(14.0|15.0{16.0(17.0]18.0(19.0|20.0|21.0(22.0|23.0(24.0|25.0(26.0 (27.0|28.0
Ksp [1,81(1,65|1,53(1,43|1,35(1,28|1,22|1,17|1,12|1,08 |1,05|1,01|0,98|0,95|0,93|0,91 |0,88 |0,86 (0,84 (0,83 [0,81 (0,79 |0,78 |0,77
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Pulsmoduliertes Expansionsventil

EMERSON
D A T E N B L A T T
R 407C Korrekturfaktor K
Flissigkeitstemperatur Verdampfungstemperatur °C
vor dem Ventil +15 +10 +5 +0 -5 -10 -15 -20 -25 -30 -35 -40

+55 1,26 1,28 1,31 1,34 1,37 1,40 1,44 1,48 1,52
+50 1,15 1,17 1,19 1,22 1,24 1,27 1,30 1,33 1,37
+45 1,06 1,08 1,10 1,12 1,14 1,17 1,19 1,22 1,25
+40 0,99 1,01 1,02 1,04 1,06 1,08 1,11 1,13 1,16
+35 0,93 0,94 0,96 0,98 0,99 1,01 1,03 1,05 1,07
+30 0,88 0,89 0,90 0,92 0,93 0,95 0,97 0,99 1,01
+25 0,83 0,84 0,85 0,87 0,88 0,90 0,91 0,93 0,95
+20 0,79 0,80 0,81 0,82 0,84 0,85 0,86 0,88 0,90
+15 0,75 0,76 0,77 0,78 0,80 0,81 0,82 0,84 0,85
+10 0,73 0,74 0,75 0,76 0,77 0,78 0,80 0,81

+5 0,71 0,72 0,73 0,74 0,75 0,76 0,77

0 0,69 0,70 0,71 0,72 0,73 0,74

-5 0,67 0,68 0,69 0,70 0,71
-10 0,65 0,66 0,67 0,68

R 407C Korrekturfaktor K,p
Ap (bar) [35|4.0|45|50|55(6.0|65(70|75(80]|85]9.0(10.0/11.0{12.0|/13.0|14.0(15.0|/16.0(17.0{18.0{19.0(20.0|21.0
Kap 1.81(1.69(1.59(1.51(1.44(1.38(1.33|1.28|1.23|1.19|1.16|1.13|1.07|1.02|0.98|0.94(0.90(0.87(0.84(0.82(0.80(0.78 (0.76 (0.74

R 507 Korrekturfaktor K;
Flussigkeitstemperatur Verdampfungstemperatur °C
vor dem Ventil +15 +10 +5 +0 -5 -10 -15 -20 -25 -30 -35 -40
+55 1.39 1.43 1,47 1.52 1,57 1.62 1,69 1.76 1,83 1.92 2,02 2.12
+50 1.22 1.24 1,28 1.31 1,35 1.40 1,44 1.49 1,55 1.61 1,68 1.76
+45 1.09 1.11 1,14 1.17 1,20 1.23 1,27 1.31 1,36 1.40 1,46 1.52
+40 0.99 1.01 1,03 1.06 1,08 1.11 1,14 1.17 1,21 1.25 1,29 1.34
+35 0.91 0.93 0,95 0.97 0,99 1.01 1,04 1.07 1,10 1.13 1,16 1.20
+30 0.85 0.86 0,88 0.89 0,91 0.93 0,96 0.98 1,01 1.03 1,06 1.09
+25 0.79 0.80 0,82 0.83 0,85 0.87 0,89 0.91 0,93 0.95 0,98 1.01
+20 0.74 0.75 0,77 0.78 0,79 0.81 0,83 0.85 0,87 0.89 0,91 0.93
+15 0.71 0.71 0,72 0.73 0,75 0.76 0,78 0.79 0,81 0.83 0,85 0.87
+10 0.67 0,68 0.69 0,70 0.72 0,73 0.74 0,76 0.78 0,79 0.81
+5 0,64 0.65 0,67 0.68 0,69 0.70 0,72 0.73 0,75 0.76
0 0.62 0,63 0.64 0,65 0.66 0,68 0.69 0,70 0.72
-5 0,60 0.61 0,62 0.63 0,64 0.65 0,66 0.68
-10 0.58 0,59 0.60 0,61 0.62 0,63 0.64
R 507 Korrekturfaktor K,p
Ap (bar) [35|40|45|50|55(6.0|65(70|75(80]|85]9.0(10.0/11.0{12.0/13.0/14.0(15.0/16.0(17.0{18.0{19.0(20.0|21.0
Kap 1.75(1.64(1.54(1.46(1.40(1.34(1.28|1.24|1.19|1.16|1.12|1.09|1.03|0.99/0.94|0.91(0.87(0.84(0.82(0.79(0.77(0.75(0.73 [0.71
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Technische Daten

MOPD (Maximale Druckdifferenz) |30 bar Lebensdauer 80 Mio Zyklen
bei einer Pulswiederholrate von 6s | entspricht 15 Jahren
Medientemperatur -40° ... +50°C Sitzleckage < 4cc/min. Stickstoff bei
10 bar Druckdifferenz
Max. Betriebsdruck (PS) 40 bar
Testdruck (PT) 44 bar Leckagerate extern < 1,39 R 134a/Jahr
Medienvertraglichkeit Gewicht 0,25 kg
Ole: Mineral-, Alkylbenzol-
und Esterdle
Kaltemittel: R22, R404A, R507,
R134a, R407C, R502,
R744 (subkritische
Anwendung).
Nicht zugelassen fur R11
und Ammoniak.
Abmessungen
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Die in dieser Dokumentation enthaltenen Informationen basieren auf
technischen Daten und Versuchen, die EMERSON als zuverlassig
ansieht und die den Regeln der heutigen Technik entsprechen. Da die
genauen Umstande der Anwendung EMERSON nicht bekannt sind,
kénnen wir fir Ergebnisse bzw. Schéden, die auf unsachgemaéale
Anwendung zurickzufihren sind, keine Verantwortung Ubernehmen.
Bei allen Leistungs- und MafRangaben ist Irrtum ausdricklich
vorbehalten. Typen-, Modell-, MafR- und Konstruktionsanderungen

kénnen ohne Vorankundigung erfolgen. Unsere Produkte sind zum

Einsatz in stationaren Anlagen vorgesehen und geeignet.
Bei mobilen Anwendungen kann es zu Ausféllen kommen.

Die

jeweilige Eignung ist zuvor

vom Anlagenersteller

entsprechende Untersuchungen sicherzustellen.

Dieses Dokument ersetzt alle Vorgangerversionen.

Benelux

Germany, Austria & Switzerland

France, Greece, Maghreb

Emerson Climate Technologies GmbH

. Italia
Holzhauser Str. 180 - D-13509 Berlin Spain & Portugal
Germany UK & Ireland

Sweden, Denmark, Norway & Finland

www.emersonclimate.eu

Eastern Europe & Turkey
Poland

Russia & Cis

Balkan

Romania

Ukraine

Phone:

+31 (0)77 324 0 234
+49 (0)6109 6059 -0
+33 (0)4 78 66 85 70
+39 02 961 781

+34 93 41 23 752
+44 (0) 1635 876 161
+49 (0)2408 929 0
+49 (0)2408 929 0
+48 (0)22 458 9205
+7 495 981 9811
+385 (0) 1560 38 75
+40 364 73 11 72
+38 44 4 92 99 24

Fax:

+31 (0)77 324 0 235
+49 (0)6109 6059 40
+33 (0)4 78 66 85 71
+39 02 961 788 888
+34 9341242

+44 (0) 1635 877 111
+49 (0)2408 929 528
+49 (0)2408 929 525
+48 (0)22 458 9255
+7 495 981 9816
+385 (0) 1 560 3879
+40 364 73 12 98
+38 44 4 92 99 28
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